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MenetelmS ja jarjestclmS sijainnista riippuvien palvelujen kayttamiseksi soluk- 
koradiojarjestelmBssS - Metod och system for att anvanda positionsberoende 
servicen i ett cellulart radiosystem 



5 



Keksintd koskee yleisesti verkon tarjoaraien palvelujen jarjestamista ja toimittamista 
paatelaitteelle. Erityisesti keksintf koskee paatelaitteen sijaintia koskevan tiedon 
hySdyntamista palvelujen jarjestamisessa. 

Nykyaikainen tiedonsiirtoveikko tarjoaa paatelaitteiden haWjoille verkon valityksel- 
la yksilollisia, ohjelmallisesti muutettavissa olevia palveluja. Digitaalinen puhelin- 

10 verkko on eras tallainen tiedonsiirtoverkko. Tunnettuja sen tarjoamia palveluja ovat 
esiraerkiksi ohjelmoitava soitonsiirto ja puhepostijarjestelma, jolka toteutetaan ta* 
valHsesti puhelinkeskuksen yhteydessa. Tuunetaan my6s verkkoja, joissa tietyt pal- 
velut toimittaa ulkopuolinen palveluntarjoaja, joka maksaa tietonsiirtoverkkoa ylia- 
pitavaUe operaattorille korvauksen verkon kaytSsta ja jonka tarjoamat palvelut si- 

15 jaitsevat ryysisesti muualla kuin puhelinkeskusten yhteydessa. Tassa pafenttihake- 
muksessa kasitellaan esimerkinomaisena tiedonsiirtoverkkona digitaalista solukko- 
radiojarjestelmaa. 

Tunnetuissa verkoissa palvelujen tarjonta ei aikaisemraun ole riippunut siita, mista 
verkon osasta kayttaja ottaa yhteyden palvelua tarjoavaan laitteeseen tai laitteistoon. 

20 Eraan viimeaikaisen ehdotuksen mukaisesli voidaan kuitenkin maaritella paatelait- 
teelle erilaisia sijainteja verkossa. Kun pfiatelaite talloin rekisterfiityy tiettyyn so- 
luun, sen rekisterdirymisen yhteydessa saama palvelu voi olla erilaista sijainnin mu- 
kaan. Eri tilanteissa olisi kuitenkin edullista, jos paatelaitteen kayttajalle voitaisiin 
tarjota erilaista palvelua sen mukaan, missa han ryysisesti sijaitsee, myds verkon 

25 aloitteesta ilman paatelaitteen erikseen ottamaa yhteytta verkkoon. Tallaisia palvelu- 
ja nimitetaan verkon initioimiksi palveluiksi ja sellaisia ovat mm. ntinsanotut push- 
palvelut, joissa jokin verkkoon kytketty laite lfihettaa paatelaitteille tietoja ilman, 
etta paatelaitteet pyytavat kyseisia tietoja. Esimerkki alueellisesti jfirjestetystft push- 
palvelusta, joka tekniikan tason mukaisissa ralkaisuissa ei onnistu, on tyomaaruoka- 

30 lan paivan ruokalistan tiedottaminen paatelaitteiden valitykseM kaikille niiUe tyon- 
tekijiSille, jotka lounasajan lahestyessa ovat yrityksen toimitilojen alueella. 

Esilla olevan keksinnSn tavoitteena on esittaa menetelma ja jarjestelma verkon tar- 
joamien palvelujen saattamiseksi kayttajan ulottuville eri tavoin riippuen kayttajan 
sijainnista. 
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Keksinnon tavoitteet saavutetaan tallentamalla pa&telaitteen muistiin tiedot, joiden 
perusteella se tunnistaa olevansa tierylla paikallisella palvelualueella, ja ohjehnoi- 
malla paatelaite vasteena tallaiseen tunnistukseen lshettamaan asiaa koskeva viesti 
tietylle palveluja tarjoavalle laitteelle. 

5 KeksintO kohdistuu tiedonsiirtojarjestelmaan, joka kasittaa tukiasemia tiedonsiirto- 
yhteyksien tarjoamiseksi liikkuville paatelaitteille. Sille on tunnusomaista, etta se 
kasittaa ainakin yhden paikallisen palvelualueen seka valineet tietylle paatelaitteelle 
tiedxmsiirtojarjestelman aloitteesta tarjottavan palvelutarjonnan muuttamiseksi vas- 
teena tietoon kyseisen paatelaitteen saapumisesta mainitulle paikallisellc palvelualu- 
10 eelle. 

Keksinto kohdistuu myfis solukkoradiojarjestelman paatelaitteeseen, joka kasittaa 
ohjauslohkon ja muistivalineet. Sille on tunnusomaista, etta sen muistivalineet on 
sovitettu tallentamaan tarvittavat tiedot tietyn paikallisen palvelualueen tunnistami- 
seksi, jolloin paatelaite on jarjestetty - vasteena paikallisen palvelualueen tunnista- 
15 miseen - lahettamaan ilmoitus saapumisestaan kyseiselle paikalliselle palvelualueel- 
le, mainitun ilmoituksen ollessa tarkoitettu heratteeksi paatelaitteelle tarjottavan 
palvelutarjonnan muuttamista varten. 

Edelleen keksinto kohdistuu menetelmaan paatelaitteelle tarjottavan palvelutarjon- 
nan muuttamiseksi tiedonsiirtojarjestelmassa, joka kasittaa tukiasemia tiedonsiirto- 
yhteyksien tarjoamiseksi liikkuville paatelaitteille. Menetelmalle on tunnusomaista, 
etta se kasittaa vaiheet, joissa 

- muodostetaan tieto tieryn paatelaitteen saapumisesta tietylle paikalliselle palvelu- 
alueelleja 

- muutetaan kyseiselle paatelaitteelle tiedonsiiitojaijestelman aloitteesta tarjottavaa 
palvelutarjontaa. 

Keksinnon mukaisesti paatelaitteille maaritellaan tiettyja paikallisia palvelualueita 
(LSA; Localised Service Area), jotka voivat olla puhtaasti maantieteellisia alueita tai 
joihin voi liittya jotain muita maareita. Paikallinen palvelualue voi olla maaritelty 
paikkatiedon lisaksi tai asemesta esimerkiksi ajallisesti. Paikkatiedolla tarkoitetaan 
30 yleisesti johonkin paikkaan tai alueeseen liittyvia maarittelyja: paikallinen palvelu- 
alue voi kasittaa yhden tukiaseman solun, useita soluja, tietyn sijaintialueen (LA; 
Location Area), tieryn verkon (PLMN; Public Land Mobile Network), tiettyjen 
koordinaattien avulla maaritellyn alueen, tietyt solun tunnisteet tai jonkin sellaisen 
alueen, jolla tukiasemat lahettavat paatelaitteille jonkin muun tunnisteen, Myds nai- 
35 den vaihtoehtojen yhdistelmia voidaan k&yttaa. 



20 
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Paatelaitteen muistiin tallennetaan tieto siita, miten se voi tunnistaa olevansa tietylla 
paikallisella palvelualueella. Koska palvelut liittyvat yleensa tavalla tai toisella liit- 
tymasopimukseen, jossa kayttaja saa tiefyt kayttajakohtaiset oikeudet tiedonsiirto- 
verkon kayttfiOn, edullisinta on tallentaa paikallisen palvelualueen tunnistamiseen 

5 liittyvat tiedot kayttajan SIM-korttiin (Subscriber Identity Module) tai vastaavaan 
muistivalineeseen, joka on tarkoitettu nimenomaan tietyn kayttajan yksiloimiseen 
hanen kfiyttamastfian laitteesta riippumatta. Vasteena positiiviseen tunnistukseen 
kayttajan paatelaite lahettaa tietyn sanoman, jonka se osoittaa paikallisten palvelujen 
tarjoamisesta vastaavalle laitteelle verkossa. Talla sanomalla paatelaite ilmoittaa, 

10 etta kayttaja on tietylla paikallisella palvelualueella. Sanoman perusteella verkko 
pystyy tarjoamaan kayttajalle juuri niita palveluja, jotka ovat taipeen kyseisellft pai- 
kallisella palvelualueella. Kun paatelaite siirtyy muualle, se ilmoittaa vastaavanlai- 
sella sanomalla poistuvansa paikalliselta palvelualueelta. Verkko voi myos auto- 
maattisesti katsoa paatelaitteen poistuneen tidyn ehdon tayttyessa. Tallaisia ehtoja 

15 ovat esimerkiksi 

- paatelaite ei vastaa seuraavaan kyseisella paikallisella palvelualueella lahetettyyn 
kutsuviestiin (engl. paging message) tai muuhun viestiin, 

- paatelaite ei kuittaa tiettya sille osoitettua datapakettia, 

- paatelaite ei laheta tietyn ajan kuluessa uutta sellaista viestia, jolla se ilmoitti saa- 
20 pumisestaan paikalliselle palvehialueelle, tai 

- paatelaite ei laheta tietyn ajan kuluessa jotain muuta ajoittain lahetettavaksi maa- 
rattyfi viestia, kuten sijainnin paivitysviestia (PLU; Periodic Location Update 
message). 

Laite, jolle paatelaite osoittaa sijainnistaan kertovan viestin, voi olla operaattorin tai 
25 ulkopuolisen palveluntarjoajan yllapitama. Viesti voi olla muodoltaan hyhytsanoma 
eli SMS-viesti (Short Message Service), rakenteeton datasanoma eli USSD-viesti 
(Unstructured Supplementary Service Data), tavallisessa puhelinyhteydessS valitetty 
DTMF-koodattu viesti (Dual Tone MultiFrequency) tai datapuhelu. Vasteena vies- 
tiin laite, jolle paatelaite osoittaa sijainnistaan kertovan viestin, voi esimerkiksi lfi- 
30 hettaa paatelaitteelle tiettyja kyseista aluetta koskevia tietoja tai aloittaa tallaisten 
tietojen saanndllisen tai ajoittaisen lahettarnisen, jota jatkuu niin pitkafin kuin paate- 
laite pysyy samalla paikallisella palvelualueella. Edelleen palveluja tarjoava laite 
voi kytkea jonkin muun paikallisesti maaritellyn palvelun kayttodn tai pois kaytfista, 
lahettaa tiedon paatelaitteen sijainoista muille sellaisille laitteille, joiden toirnintaan 
35 paatelaitteen sijainti vaikuttaa, tai tehda jonkin muun toimenpiteen. Bras vaihtoehto 
on, etta paatelaitteille maaritellaSn tietty paikallinen palveluprofiili, joka voi kasittaa 
erilaisia tekijoita aina puhelujen hinnoittelusta datapuheluissa kaytettaviin datano- 
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peuksiin tai yhteyksien muodostuksessa ja yllftpidossa kaytettavaan prioiisointiin 
asti. Palveluprofiilin soveltamista saatelee talloin paatelaittecn sijainti tietylla pai- 
kallisella palvelualueella. 

Seuraavassa selostetaan keksintoa yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkina" esitet- 
tyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja oheisiin kuviin, joissa 
kuva 1 esittaa erasta keksinndn mukaista tiedonsiirtojarjestelm&a, 
kuva 2 esittaa viestien valitysta eraassft kuvan 1 mukaisessa tiedonsiirtojarjestel- 
m&ssa, 

kuva 3 esittfifi erasta toista keksinnfin mukaista tiedonsiixtojarjestelmaa, 

kuva 4 esittaa erasta keksinnon mukaista pafitelaitetta ja 

kuva 5 esittaa erasta keksinndn mukaisen menetelman suoritusmuotoa. 

Kuvassa 1 on esitetty solukkoradiojarjestelma 100, jossa on sinSnsS tunnemlla taval- 
la tukiasemia (BTS; Base Transceiver Station) 101, tukiasemaohjaimia (BSC; Base 
Station Controller) 102 ja matkapuhelinkeskuksia (MSC; Mobile Switching Centre) 
103. Paatelaite (MS; Mobile Station) 104 on radioyhteydessa ainakin yhteen tuki- 
asemaan 101, jollotn se sijaitsee j&rjestelman kannalta silla sijaintiahieella (LA; 
Location Area) 105, johon kyseisen tukiaseman kattavuusalue eli solu kuuluu. Si- 
jaintialue voi kasittM yhden tai useampia soluja. Paatelaitteiden sijaintitietojen ylla- 
pitflmista ja puhelujen reitittamista varten jarjestelmaan kuuluu kotialuerekistereita 
(HLR; Home Location Register) 106 ja vieraikjarekistereita (VLR; Visitor Location 
Register) 107, jotka sijaitsevat tavallisesti matkapuhelinkeskusten yhteydessa. Ku- 
van 1 mukaisessa jarjestelm&ssa solukkoradioverkkoon on liitetry johdinyhteyksfa 
myos tietty palvelupalvelin (SS; Service Server) 108 seka joitakin sovelluspalveli- 
mia (AS; Application Server) 109. Yhteydet solukkoradioverkosta palvelimiin 108 
ja 109 voivat olla joko suoria, jolloin palvelimet on tavallaan liitetry osaksi solukko- 
radiojarjestelmaa, tai ne voidaan reitittafl yleisen puhelinverkon (PSTN; Pubhc 
Switched Telephone Network) 110 kautta. Suorat yhteydet tulevat kyseeseen lahin- 
nfi silloin, kun palvelimia 108 ja 109 yllapitaa sama operaattori, joka vastaa soluk- 
koradiojarjestelman toiminnasta. 

Keksinndn mukaisen toiminnan edellytyksena on tavalla tai toisella muodostettava 
tieto siitft, etta tietty paatelaite sijaitsee tietylla, sille maaritellylla paikallisella palve- 
lualueella 111. Kuten edella on mainittu, paikallinen palvelualue voi olla sama kuin 
tietty sijaintialue, mutta mikaan ei esta maarittelemasta paikallisia palvelualueita 
myos kokonaan eri tavalla; kuvassa 1 pailcallinen palvelualue 1 1 1 kasittaa tukiase- 
mia kahden eri tukiasemaohjaimen alaisuudesta. Keksinnon ensimmaisen suoritus- 
muodon mukaisesti palvelualue koostuu kuitenkin aina tiety(i)sta solu(i)sta. Siina 
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taoaaksessa, «B tukiaseman kattavoasalne voida»n tokiasaman U^tUbmni anun- 
2^11 jakaa tukia^ ymparille keakWyvaa piencmpan sota- 
^^ilSn. iotka ov.t jariestdman kannalta lcogi^sti erotattavissa toisistaan. 
S^C^ Ml voidaan hyodyn«» my* naita pi.ncnipi* 

trl%WM mi» Pidetwn kaksinnon edaUisampan. auontuamuoto- 
JTS kiinteiaa. osU S a. Jalldnuntoen ««i rajo.tnkaa.aon * 

Stttoln^ .dtfM*)*** yll.pit.vK «W* P*** 1 ^^ 
ILiTvain siiaintidneen tarkknuddla, paikallisen palvdnalaeen maantttouim 
CtTS yhden sydnnahieen kokoiaekai edd.y.Uuai ***** «- 
minnan muuttamista. 

oletetua ^ ettt tieto paatdalttoen aWnnista tietylla palvduahiMlla maodoare- 

telmia. iotka yleensS perostuvat suhsn, etta kukin tulaasema lanccraa 
M«UL **» solan daedU TT~"^2£S£ 
Ltiatoia, joista kay itai nan. tukiaseman ykaittsittenttn tnnmare ta. asm t«ta«. 
Sc^nea til. Paadataese*! on dakateen ttOlom^ joto menetdm. 
Scn^asemakohausren tannis»>den havaitaenusekai. 
31" muiatun on talleanattn Mb uiiden tAtaww tnnn.ate.st* joiden 
paaiaaraeenmiuauui „.i v .i M iueen Vertaamaua vastaanottamaan- 

solnt muodostavat haluton piukaHisen palvduaiaeen. verou™ 
a ttnnistetta maistissa olevaan laettdoon putdata saa aelvule, onko « M»m 

Lttm mniatim on tallennetta vain tietty maski, jolla ae valrtsee netyt mailt tab 
aa^o^a tunmsreeata fcukastdtaviksi. Jos taik^tovat merid, muodostav* 
ZnlTon an noad«Uwat natty* tam. taKasanum sola 1*"^ 
SuLesaen Tarn*, snoritnamuodon etan. on sa, at* jos paiaUisen palvela- 
£££ZLfc*-"-. parcnnetaan peruaaunaUa aluadlc «^-~ 
Ian takiaseman tnnnistetta d tarvtee «ks«n itaoittaajoka.se Ua sdl «d to*» 
MM joue kyadnen paikalUncn pdvdudne on -^^^^ 
, .ukteman tunnistaeata maakilla vaUttavat mark* ovat aamat ta. vastaavat Win 
mnissa saman paikallisen palvdnalueen tukiasemissa. 

Keksinniin toisen sooritusmnodon mukaisesti paikaffinen pdvdadne d ole varsi- 

naisesti sidottu tukiasennan solaihin v«n silla on *«t -"TTf-^S. 

tit Tasaa suoritosmuodossa paitdaitt voi havaita olevansa U«yUa palvelaaluedla 
5 att* kakin toki^ema land** ytaW. ohj^aaatojans. makana 

5 esuneilaksi siren, era „._ rirtM jK~aal kootdinaatistossa. Paatelai- 

ticdon kysdaen takiaseman sijammsta maanuoteeiiiaessa kookihi. 
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te voi koordinaatit vastaanotettuaan mtkia, sijaitseeko koordinaattien ilmaisema 
piste paatelaitteelle maaritellyn paikallisen palvelualueen sisapuolella. Monipuoli- 
semmassa menetelmassa paatelaite voi vastaanottaa koordinaatit kaikilta niilta tuki- 
asemilta, joiden lahettamia yleisia ohjaustietoja se pystyy vastaanottamaan, ja olet- 
5 taa omaksi sijainnikseen vastaanottamiensa koordinaattien keskiarvon. Vertaamalla 
laskernaansa sijaintia taUennettuihin paikallisen palvelualueen maantieteellisiin 
maarityksiin paatelaite havaitsee, onko se paikallisella palvelualueella vai ei. Tule- 
vaisuudessa pa&telaitteet voivat monipuolistua mm paljon, etta paatelaite sisaltaa 
GPS-vastaanottiinen (Global Positioning System) tai muun taysin tukiasemista riip- 
10 pumattoman valineen pMtelaitten sijainnin maarittamiseksi maantieteellisessa koor- 
dinaatistossa. TamM mahdollistaa paikallisen palvelualueen mfiarittamisen taysin 
riippumatta solukkoradiojarjestelman soluista. 

Keksinndn kohnannen suoritusmuodon mukaisesti paikallisen palvelualueen maarit- 
telyyn otetaan mukaan aikaulottuvuus. Jos solukkoradiojarjestelmassa on solut A, B, 
15 C,D ja E, voidaan maaritella, etta tietty paikallinen palvelualue sisaltaa ympari vuo- 
rokauden solut A ja B, mutta solun C vain kello 12:n ja 15:n vfilillt ja solut D ja E 
keskiviikkoisin, perjantaisin ja lauantaisin kello 18:sta illalla kello 03:een seuraava- 
na aamuna. Aikaulottuvuus voidaan luonnollisesti yhdistaa myds edella esitettyyn 
soluista riippuraattomaan maantieteelliseen maarittelyyn. 

20 Kuvassa 2 on oletettu, etta tieto paatelaitteen sijainnista tietylla palvelualueella 
muodostetaan paatelaitteessa sellaisen rukiasemakohtaisen tunnisteen perusteella, 
jonka paatelaite vastaanottaa tukiasemalta. Kuvassa on esitetty yksinkertaistettuna 
keksinndn edullisen suoritusmuodon mukaiscen toimintaan liittyva viestien vaihto 
paatelaitteen 104, tukiaseman 101, palvelupalvelimen 108 ja sovelluspalvelimen 109 

25 v&lilla. Viestit on esitetty nuolilla ja nu'den aikajarjestys on kuvassa ylhaalta alas- 
pain. Viesti 201 on tukiaseman lahettama sinansa tunnettu yleinen ohjaustieto, joka 
sisaltaa tukiasemakohtai sen tunnisteen ja jonka paatelaite vastaanottaa. Esimerkin- 
omaisia yleisia ohjaustietoja ovat GSM-jarjestelmSn (Global System for Mobile te- 
lecommunications) tukiasemien lahettamat tiedot BCCH-kanavalla (Broadcast 

30 Control Channel). Lohko 202 tarkoittaa paatelaitteessa tapahtuvaa vertaamista tun- 
nisteluetteloon tai muuta vastaavaa toimintaa, jonka perusteella paatelaite havaitsee 
saapuneensa tietylle paikalliselle palvelualueelle. Vasteena tahan havaintoon paate- 
laite lahettaa palvelupalvelimelle viestin 203, jossa se ilmaisee jonkin paatelaitteelle 
ominaisen tunnisteen, esimerkiksi paatelaitteen SlM-korttiin tallennetun IMSI-koo- 

35 din (International Mobile Subscriber Identifier) tai MS-ISDN-numeron (Mobile 
Subscriber Integrated Services Digital Network number). 
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Toisaalta palvelupalvelimen muistiin voi olla tallennettuna ohjeet palvelujen pyytfi- 
miseksi useammalta kuin yhdeltfi sovelluspalvelimelta, mika tarkoittaisi, etta nuolten 
204 kuvaamia viesteja lahetettaisiin useita ja niiden kohteina olisi useampia sovel- 
luspalvelimia. 

5 Kuvassa 2 on edelleen oletettu, etta pS&telaite poistuu paikalliselta palvetualueelta 
hallitun solunvaihdon (engj, cell reselection) mukaisesti, jolloin se lahettaa palvelu- 
palvelimelle ilmoituksen 206 siita, etta se poistuu palvelualueelta. Vasteena poistu- 
misilmoitukseen palvelupalvelin lahettaa sovelluspalvelimelle pyynnon 207 palve- 
lun lopettamisesta. Paatelaite voi lahettaa nuolen 206 kuvaaman ilmoituksen vanhan 

10 tukiascman kautta aina, kun se on poistumassa sellaisesta solusta, joka kuuluu pai« 
kalliseen palvelualueeseen, riippumatta siita, kuuluuko uusikin solu samaan paikalli- 
seen palvelualueeseen. Vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa paatelaite tutkii aina so- 
lunvaihdon jaikeen, onko se edelleen samalla paikallisella palvelualueelta, ja jos ei 
ole f se lahettaa uuden tukiaseman kautta palvelupalvehmelle ilmoituksen poistmni- 

15 sestaan. Edelleen erfifin toisen vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaisesti paitelait- 
teet eiv&t laheta poisturnisilmoituksia lainkaau, vaan paatelaitteen poistominen tie- 
tylta paikalliselta palvalualueelta havaitaan jarjestelmSn kiinteiden osien toimesta 
esimerkiksi siten, etta p&atelaite ei enaa vastaa kutsuviestiin tai muuhun sille lahetet- 
tyyn viestiin kyseisella paikallisella palvelualueella tai laheta solukkojaijestelman 

20 mSSritysten mukaista ajoittaista sijainnin paivitysilmoitusta tai muuta ajoittain lahe- 
tettavaksi ma&rattya ilmoitusta, tai siten, etta palvelupalvelin lahettaa saanolUsesti. 
tai ajoittain kaikille tietyn paikallisen palvelualueen paatelaitteille lyhyen datasano- 
man, joka paatelaitteen on kuitattava; kuittauksen poisjaanti ilmaisee, ettei paatelaite 
ole enaa kyseisella paikallisella palvelualueella. 

25 Edella on esitetty, etta tietylla paikallisella palvelualueella paatelaite saa tietyn pal- 
velun. Voidaan kuitenkin myos maaritelia sellaisia palvelualueita, joille on ominais- 
ta, etta paatelaite ei saa tiettya sellaista palvelua, jonka se muualla saisi. Paatelait- 
teelle voidaan maarittaa useita palvelualueita ja kuhunkin niista liittyen erilaisia 
toimintaohjeita. Palvelupalvelin, jolle paatelaite lahettaa tiedon saapumisestaan tie- 

30 tylle paikalliselle palvelualueelle, voi olla aina sama tai joillakin paikallisilla palve- 
lualueilla eri, Jo peMstaan se, ilmaiseeko paatelaite saapumisensa tietylle paikalli- 
selle palvelualueelle ja jos ilmaisee, kuinka nopeasti, voi riippua palvelualueesta. 
Kayttajaile voidaan antaa valinnan vapaus sen suhteen, ilmoitetaanko saapuxninen 
tietylle paikalliselle palvelualueelle vai ei. Paatelaite voi jopa ilmaista kayttajaile, 

35 etta nyt on saavuttu tietylle paikalliselle palvelualueelle, ja pyytM lupaa saapumi- 
silmoituksen lahettamiseen. Luvan kysymiseen voidaan yhdistaa kayttajaile annetta- 
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va lyhyt kuvaus siitfi, mita seurauksia saapumisilmoituksen lahettamisesta olisi. Toi- 
saalta tietyt paikalliset palvelualueet voidaan maaritella operaattorin toimesta ilmoi- 
tusvelvollisuuden alaisiksi, jolloin paatelaitteen on pakko lfihettaa saapuniisilmoitus 
joka kerran saapuessaan kyseiselle paikalliselle palvelualueelle riippumatta kaytta- 
S jan mielipiteesta. 

Edella on esitetty, etta palvelupalvelin ja sovelluspalvelin olisivat erillisia laitteita. 
Nama toiminnot voidaan kuitenkin myos yhdistaa yhteen laitteeseen, jolloin edella 
esitetty tiedonsiirto palvelimien valilla supistuu palvelimen sisaiseksi tiedoraiixrok- 
si. Jompikumpi tai roolenunat voidaan myds toteuttaa jonkin sinansa tunnetun, so- 
10 lukkoradiojarjestelmaan muutenkin kuuluvan laitteen yhteydessa. Palvelimia voi- 
daan edullisimmin yhdistaa matkapuheliakeskuksiin tai tnkiasemaohjaimiin. 

Kuva 3 esittaa erasta keksinnon keksinnon mukaista tiedonsiirtojaTjestehnaa 300, 
jossa tietyn yleisen matkaviestmjaijestelraan (PLMN) 301 alaisuudessa toimii ti- 
heasti liikcnnoidylla alueella eras paikallinen palvelu (LCS; Localized Cellular 

15 Services) 302, jota yllapitavaa matkapuhelinkeskusta nimitctaan LCS-SC:ksi (LCS 
Switching Centre) 303. LCS-SC toimii sinansa kuten tunnettu matkapuhelinkeskus. 
Se jarjestaa LCS:n sisSisen tietoliikenteen ja muodostaa, yllapitaa ja lopettaa yhtey- 
det LCS:ssa olevien ja muualla sijaitsevien paatelaitteiden valilla. LCS-SC:n yhtey- 
dessa toimii vierailijaTekisteri 304 ja yhdistetty palvelu- ja sovelluspalvelin 305, jota 

20 nimitet&fin yksinkertaisesti palvelimeksi. Tassa keksiiutin suoritusmuodossa paikal- 
linen palveluahie 306 kattaa kaikki LCS-SC:n alaisuudessa toimivat tukiasemat 
(yksinkertaisuuden vuoksi tukiasemaohjaimia ei ole erikseen esitetty kuvassa). Ha- 
vainto tietyn paatelaitteen saapumisesta paikalliselle palvelualueelle tehdaan aikai- 
semmasta poiketen verkon kiinteissfi osissa, tarkemmin sanoen vierailijarekisterissaa 

25 304. Oletetaan, etta kuvan esittama soluVJcoaujarjestelma toimii lentokentalla. Len- 
toyhtiot voivat Umoittaa vieraUijarekisteriin 304 niiden asiakkaidensa matkapuhe- 
linnumerot tai muut tunnisteet, joille on myfinnetty kanta-asiakkuuden ansiosta tiet- 
tyja etuja. Kun vierailijarekisteri 304 havaitsee, etta tallaisen tunnisteen omaava 
paatelaite on saapunut solukkoalijfirjestehnan alueelle, se lahettfta palvelimelle 305 

30 tiedon asiasta. Vierailijarekisterin asemesta tai lisaksi viestin lahettamiseen voivat 
osallistua muutkin kiinteat verkkolaitteet. Vasteena saamaansa tietoon palvelin 305 
alkaa lahettaa kyseiselle paatelaitteelle sellaisia tiedotuksia, jotka on tarkoitettu vain 
lentoyhtisiden etuoikeutetuille asiakkaille. Tiedotukset valitetaan tallflin eduUisim- 
min SMS-viesteina. 

35 SMS-viestien lahetys tapahtuu tunnetuissa digitaalisissa puhelinjarjestelmissa tieny- 
jen SMS-palvelukeskusten kautta eika suoraan laitteelta laitteelle. Yksinkertaisuu- 
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den vuoksi SMS-palvelukeskuksia ei kuitenkaan ole esitetty edella, vaan niiden hy- 
vaksikayton katsotaan tapahtuvan sin&ns& alan aramattimichen tuntemalla tavalla. 
Myos muita edella esitettyja viesteja voidaan vaiittaa laitteesta toiseen erilaisten si- 
nansa tunnettujen valitinlaitteiden kautta. 

5 Kuva 4 esittfia yksinkertaistettuna erasn keksinnfin mukaisen paatelaitteen ohjaus- 
lohkoa ja eraita muistiosia. Ohjauslohko 401 on edulUsimmin mikroprosessori, joka 
sijoittuu pflatelaitteessa sinfinsS tunnetulla tavalla niin, ettft pa&telaitteen vastaanot- 
tama muu kuin suoraan k&ytt&jalle toistettavaksi aiottu data ohjautuu vastaanotiboket- 
justa RX ohjauslohkoon ja vastaavasti ohjauslohkon tuottama lahetett&v& data ohjau- 

10 tuu paatelaitteen l&hetinketjuun TX yhdessa suoraan k&ytt&jSlt& tulevan datan (esi- 
merkiksi digitoidun puheen) kanssa. Ohjauslohkon kaytettavissa on kuvan 4 mukai- 
sessa p&&telaitteessa kiintea muisti 402 ja irrotettava xnuistiyksikkd 403, joka on 
esimerkiksi filykortti. Ohjauslohko 401 saa myOs sydttfltietoja niippaimistfilta 404 ja 
se tulostaa tietoja nayttdtfn 405. Kiinteaan muistiin 402 on tallennettu ohjelma, jota 

15 ohjauslohko 401 suoiittaa. Osana kyseista ohjelmaa on kasky etsia ohjelmalaajen- 
nuksia irrotettavasta muistiyksikfista 403. KeksinnSn mukaista toimintaa varten irro- 
tettavaan muistiyksikkSSn on tallennettu ohjelma 406, jolla paatelaite pystyy kayt- 
tam&Mn paikallisia palvelualueita, $ek& tiedot 407, 408 ainakin yhdesta paikallisesta 
palvelualueesta (LSAl, LSA2). Kuvassa 4 on oletettu, etta paikallisen palvelualueen 

20 tuiuustaminen perustuu siihen, etta paatelaite vertaa vastaanotettuja tukiasemien 
tunnisteita (BTS ED) muistiin tallennettuun paikallisten palvelualueiden tukiasemien 
luetteloon. Kutakin paikallista palveluasemaa kohti irrotettava muistiyksikko 403 si- 
saltaa myos tietyn palvelupalvelimen tunnisteen (SS ID). 

Kuva 5 esittaa keksinnttn eraan edullisen suoritusmuodon mukaiseen menetelm&an 
25 liittyvaa toimintaa p&ateiaitteessa, palvelupalvelime s sa ja sovelluspalvelimessa. 
Paatelaite havaitsee lohkon 501 mukaisesti sen, etta solu vaihtuu. Se tutkii lohkossa 
502, tapahtuuko paikallisten palvelualueiden suhteen muutoksia ell saapuuko se pai- 
kalliselle palvelualueelle (jos se ei ole tahan asti ollut sellaisella) tai poistuuko se 
paikalliselta palvelualueelta (jos se on tah&n asti ollut sellaisella). Muutos liipaisee 
30 lohkon 503 mukaisesti viestin lahettamisen palvelupalvelimelle, jonka toiminta al- 
kaa lohkon 504 mukaisesti viestin vastaanottamisesta. Lohkon 505 mukaisesti palve- 
lupalvelin tutkii, onko kyseinen paatelaite palveltavien listalla. Jos paatelaite on 
saapumassa paikalliselle palvelualueelle, se havaitaan lohkossa 505 p&atelaitteeksi, 
jolle on tarjottava palvelua. Jos taas paatelaite on poistumassa paikalliselta palvelu- 
35 alueelta, se havaitaan lohkossa 505 paatelaitteeksi, jolle tarjottava palvelu on lope- 
tettava. Vastaava viesti lahetetaan lohkon 506 mukaisesti sovelluspalvelimelle, joka 
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vastaanottaa viestin lohkossa 507 ja tutkii lohkossa 508, koskeeko viesti palvelun 
aloittamista vai lopettamista. Kyseisen paatelaitteen osalta palvelu joko aloitetaan 
509 tai lopetetaan 510 tilanteen mukaan. 

Edella esitetyt keksinnttn suoritusmuodot ovat luonnollisesti esimerkinomaisia eika 
5 niilla ole keksintoa rajoittavaa vaikutusta. Tiedonsiirtojarjestelmia, joihin keksinia 
on edullisesti sovellettavissa, ovat esimetkiksi toisen sukupolven digitaalisen matka- 
puhelmjihjestelmat kuten GSM ja sen laajennnkset, PDC (Personal Digital 
Cellular) D-AMPS (Digital Advanced Mobile Phone System) ja PCS (Personal 
Communications Services) seka tulevat kolmaimen sukupolven digitaalisen solukko- 
10 radiojarjestelmat kuten UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) ja 
TMT-2000 (International Mobile Telecommunications at 2000 MHz). 
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Patenttivaatimukset 



1. Tiedonsiirtojarjestelma (100, 300), joka kasittaa tukiasemia (101) tiedonsiirto- 
yhteyksien tarjoamiseksi liikkuville paatelaitteille (104), tunnettu siita, etta se kasit- 
taa ainakin yhden paikallisen palvelualucen (111) seka valineet (108, 109) tietylle 

5 paatelaitteelle tiedonsiirtojftrjestelman aloitteesta taijottavan palvelutarjonnan muut- 
tamiseksi vasteena tietoon kyseisen paatelaitteen saapumisesta maixutulle paikallisel- 
le palvelualueelle. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, tunnettu siita, etta se 
kasittaa palvelupalvelimen (108) paatelaitteiden sijaintia paikallisilla palvelualueilla 

10 koskevien tietojen yllapitamiseksi ja paatelaitteille tarjottavan palvelutarjonnan 
muuttamista koskevien pyyntojen generoixniseksi seka sovelluspalvelimen (109) 
erilaisten palvelujen tarjoamiseksi paatelaitteille vasteena palvelupalvelimen gene- 
roimaan palvelutarjonnan muuttamista koskevaan pyyntOtfn. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, tunnettu siita, etta 
IS mainittu palvelupalvelin on sama kuin mainittu sovelluspalvelin. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, tunnettu siita, etta se 
on jarjestetty muuttamaan tietylle paatelaitteelle tarjottavaa paikallista palvelutarjon- 
taa vasteena paatelaitteen lahettamaan ilmoitukseen (203) saapumisestaan tietylle 
paikalliselle palvclualueelle. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, tunnettu siita, etta se 
on jarjestetty havaitsemaan paatelaitteen saapuminen tietylle paikalliselle palvelu- 
alueelle ilman paatelaitteen lahettamaa erillista. ilmoitusta saapumisestaan tietylle 
paikalliselle palvelualueelle. 

6 f Solukkoradiojarjestelman paatelaite, joka kasittaa ohjauslohkon (401) ja muis- 
25 tivalineet (402, 403), tunnettu siita, etta mainitut muistivalineet on sovitettu tallen- 
tamaan tarvittavat tiedot (407, 408) tietyn paikallisen palvelualueen tunuistaniiseksi, 
j olio in paatelaite on jarjestetty - vasteena paikallisen palvelualueen tunnistamiseen - 
lahettamaan ilmoitus (203) saapumisestaan kyseiselle paikalliselle palvelualueelle, 
mainitun ilmoituksen ollessa tarkoitettu heratteeksi paatelaitteelle tarjottavan palve- 
30 lutarjonnan muuttamista varten. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta mainitut muisti- 
valineet sijaitsevat irrotettavassa muistiyksikSssa (403). 
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8 Menetelma paatelaitteeUe tagottavan palvelutarjonnan muuttamiseksi ttedan- 
^o^telmassl joka kasittM tukiasemia tiedonsiirtoyhteyk S1 en ta^oanuseks! 
HikkuviUe pWriMta. tunnettu siita, etta se kasittaa vaiheet, joissa 

- muodostetaau tietc tietyn paatelaitteen saapumisesta tietylle paucalliseUe palvelu- 

palvelutarjontaa (205). 

9 Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tieto tietyn 
paatelaitteen saapumisesta tietyUe paikalliseUe palvelualueeUe ^dosteta^vas- 

10 LottamaUe paatelaitteelta viesti (203), joka ilmaisee paatelaitteen havamneen ole- 
vansa paikallisella palvelualueeUa. 

10 Patenttivaatiinuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tieto tietyn 
paatelaitteen saapumisesta tietyUe paikaUiseUe palvelualueeUe muodostetaau vertea- 
m^attltteLn tunnisteita tietyssa rekisterissa (304) olevaan luettefcc . nmien 

15 paMtelLridentunn^ 

11 Patenttivaatiinuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, ^ mainittu ve,- 
Linen tapahtuu tietyssa rekistenssa (304) ja mainittu P^^f^"^ 
jaqestelman aloitteesta tarjottavan palvetularjonnan muuttammen tapahti* *e*ssa 
2L. tiedonsinto^estelman laitteessa (305), kun tieto verfaanus en 

20 valitetty mainitusta rekisterista (304) mainittuun toaseen tiedonsnrtojarjestelman 
laitteeseen (305). 

12 Patenttivaatiinuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ^enatie- 
L ti^telaitteen saapumisesta tietylle paikaUiseUe palvelualueeUe tarjotaan 
kyseiselle paatelaitteeUe ennalta maaifitty Usapalvelu. 

25 13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma tunnettu siita, etta mainittu Usa- 
palvelu on tiedotteiden lahettamista paatelaitteeUe. 

14. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta vasteemr tie- 
toon tieiyn paatelaitteen saapumisesta tietyUe paikaUiseUe palvelualueeUe vaherme- 
taan kyseiselle paatelaitteeUe tiedonsiirtojarjestelman aloitteesta tarjottavia palvelu- 

30 ja. 

15 Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta siinft 

- vaUtetaan paatelaitteen saapumisen tietyUe paikaUiseUe palvelualueeUe ilmaiseva 

viesti (203) palvelupalvelimelle (108), 
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• tarkastetaan, minkSlaisia palveluja kyseiselle pa&telaitteelle on tarjottava kyseisella 
paikallisella palvelualueella, 

- valitetaan tarjottavia palveluja koskeva pyynto (204) palveluja tarjoavalle sovellus- 
palvelimelle (109) ja 

5 - valitetaan sovelluspalvelimen tuottama palvelu (20S) paatelaitteelle. 

16. Patenttivaatimiiksen 15 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta siina 

- vaiitctfiSn tarjottavia palveluja koskeva pyyntS ainakin kahdelle palveluja tarjoa- 
vaUe sovelluspalvelimelle ja 

- valitelMn jokaisen sellaisen sovelluspalvelixuen, jolle tarjottavia palveluja koskeva 
10 pyynt6 on vSlitetty, tuottama palvelu paatelaitteelle. 
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(57) TiivistelmS 

Tiedonsiirtojaijestelma (100, 300) kasittaa tukiasemia (101) 
tiedonsiirtoyhteyksien tarjoamiseksi liikkuville paatelaitteil- 
le (104). Se kasittaa ainakin yhden paikallisen palvelu- 
alueen (111) seka valineet (108, 109) tietyUe paatelaitteelle 
tiedonsiirtojarjestelman aloitteesta tarjottavan palvelutar- 
jonnan muuttamiseksi. Muutos toteutetaan vasteena tietoon 
(203) kyseisen pftatelaitteen saapufliisesta mainitulle pai- 
kalliselle palvelualueelle. 



Kuval 
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